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Pliego de condiciones

Pliego Condiciones

1. Seleccion de componentes

1.1 ComponentesTC_FPGA

Nombre del |t; po Funcionalidad Sustitutos
Componente Componente \Valor Encapsul ado [Cant.
en el disefio
R1, R2, R3, - : Resistencias Iguales
Resistencia |1K SMD 1206 6
R4, R5, R13 PULL UP FPGA
R7, R12 Resistencia 2 |No secolocan No
R15,R16 Resistencia  |3K3 SMD 1206 2 |Resistencias|2C [lguales
R6, R8, R9, . . PULL_UP Vaor entre 4k7y
R10, R14, R17 Resistencia 10K SMD 1206 6 genéricas ok
R11 Resistencia  |10K SMD 1206 1 [ResistenciaLED |Entre4k7y 10k
Condensadores  [Ver seguin
C2,C3,C4, SMD paraadaptador  [funcionalidad
C5, C6 Condensador [IUF/16V iraANTAL-A | ° |nivelesTTL aRS-
232
SMD Filtrado Siempre mayor o
C12 Condensador [1uF/ 16V TANTAL-A 1 [dimentacion igual capacidad y
\voltaje.
SMD Filtrado ) Siempre mayor o
C11 Condensador [100uF/16V TANTALD 1 Jalimentacion ig[i]tal. capacidad y
voltaje.
C13,C14,C16 |Condensador [22pF SMD 1206 3 [Cristal decuarzo. [lguales
C1, C7,C8, Condensador Iguales
C9, Condensador (100nF SMD 1206 6 |desacoplo
C10, C15
. Proteccion Igual
D3 Diodo 1n4007 SMD MELF 1 limentacion
. SMD Igual
D1, D2 Diodo 1n4148 MINIMELE 2
- SMD Cambiando color
LED Diodo L.ED. MINIMELF 1
IAdaptador niveles|Ver segin
Us Cl. MAX232CSE | SO-16 L BTl ars22 funcionalidad
D2PAK Regulador L M2940CS-5.0
U3 C.1. 7805 (T0-263) 1 limentacion
V1 Cristal de b0 MHz [ nsercion 1 Igual
cuarzo perfil bajo
Misma frecuencia
Oscilador Oscilador 2 MHz Insercion 1 y encapsulado
corto o largo.
Tacto lateral L. Igual
2, S3 Pulsador orto Insercién 2
Micro . Igual
S1 interruptor Acodado de 2 [Dip-4 1
N Zb6calo PLCC44 Insercion PCB | 1 [Z4calo nC Igual
. Z6calo PLCC84 Insercion PCB | 1 [Z6calo FPGA Igual
. Z6calo Pintorneado [Dip-8 1 [ocdlomemoria  lIgual onose
coloca
13 Conector 5x2 acodado | 2cho-Machol -y 'gual

para PCB
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Nl Conector  [Clema2pin PCI aSOB 5.08 para 'gual
Igual. Puede ser de|
RJ11lhembra |ParaPCB, 4 hilos el
Conector : —
Re232,1CD (6hilos)  fperfil bajo. denominado RS-
. 232
U4 Memoria  [24LC256 DIP-8 Memoria ver seguin
funcionalidad
U1 FPGA EPF10K10LC PLCC 84 FPGA Igual
84-4
Microcontrola [PIC16F877- Microcontrolador |[Igual
U2 dor 20/LCC RLCC44
Tipo PC104, Igual
CONZ, CON2 - (Conector 22 pines cortos

Posibles sustitutos de componentes segin su funcionalidad:

ResistenciasPULL_UP FPGA
El vdor es d recomendado por € fabricante, por lo tanto no se plantea
posibilidad de cambiar € vaor.

Resistencias|12C
El vdor ha sdo cdculado para la frecuencia de uso, y no se recomienda
modificarlo.

Resistencias PULL _UP genéricas
Se colocan de 10K, pero se puede colocar de valores entre 4k7 y 39K.

Resistencia LED
Depende del LED colocado y su consumo. Se puede colocar entre 4k7 y
10k, de forma que iluminara con intensdad diferente.

Condensador es para adaptador nivelesTTL a RS-232
Adaptador nivelesTTL aRS-232
Esto viene determinado por colocar un adaptador u otro. Hay mudiltiples
con compatibilidad de pinout compatible con € MAX232 y circuito de montge,
todo depende que ad cambiarlo se ahorra en precio de condensadores ya que van
montados en SMT y su footprint es TANTAL-A, pudiéndose colocar 1206 o
consumo energético. Ejemplos:
MAX220CSE, C2, C5y C6=4,7nk/16V, C3y C4 = 10nk/16V.
=>» Reduccion de consumo hasta 8mA en @ meor de los casos respecto d
MAX232.
=» Condensadores caros.
MAX232ACSE, C2, C3, C4, C5y C6 de 100nF
=>» Consumo igud que MAX232.
=» Condensadores baratos.
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Regulador alimentacion
Se puede sudtituir por otro dd mismo edtilo o patillge compatible.  Por
gemplo exite con un drop-out de tan solo 0,5V d LM2940CS-5.0, pero
consume més que & 7805. De todas formas es uno de sus sugtitutos naturales.

Memoria
El z6cdo se colocard segln preferencias dd cliente y que no es
imprescindible.
Exisge € mercado una amplia gama de productos compatibles de otros
fabricantes como m24256 e incluso de mayor 241¢c512 totad mente compatibles.

FPGA
Se montara con zécao. El modeo esinsudtituible.

Microcontrolador
Se montara con zoca o
El fdoricante tiene varios modedos compatibles en cuanto a pinout,
16f874 (igual pero con menos memoria), 18f452 (pinout totalmente compatible,
el doble de memoria, nicleo megorado capaz de multiplicar, hasta més rapido).
De todas formas para estos habria que adaptar € programa de cargador, para €

correcto funcionamiento. Por |o tanto no son compatibles a 100%.

1.2 Componentes TSA_FPGA

Nombre del
Component .
componente Z Valor Encapsulado (Unids|  Funcionalidad Sustitutos
en el disefio
R24R25Y . .| 0,390hm - Resistencias de
ROG Resistencia W Insercion 2W 3 sensado Igual
R13R14,R . . Resistencias diodo | Vaor entre 180 ohm
15y R16 Resistencia 180 SMD 1206 4 foto reflector y 220.
R18 Resistencia 15K SMD 1206 1 | Sensor nivel bateria Igual
R19 Resistencia 6k8 SMD 1206 1 | Sensor nivel bateria Igual
R9. R10 Resistencias
; ., |Resistencia 39K SMD 1206 4 fototransistor foto Igual
R11, R12
reflector
R1, R2, R3, Resistencias PULL-
R4, R5, R6, |Resistencia 39K SMD 1206 8 |UPconectores1 linea| Vaor entre 10k y 47k
R7,R8 de sefial.

RAOR2L, Resistencia 3K3 SMD 1206 Pull-up comparadores| Valor entre 3k3y 10k
R22y R23 3 -up comp y
RSO,nggl Y Resistencia 10k SMD 1206 3 Pull-down puentes Entre 4k7y 22k
R27, R28, . . Filtro resistencias de

RO9 Resistencia 10k SMD 1206 3 sensado Igual
R33, R34 . . No se colocan, se deja
L} 1 .l) - !
R35, R36 Resistencia & SMD 1206 3 Pull-up ADCs a gusto de usuario.
Potenciéme 10K Ajuste superior .
R17 tro multivuelta PCB 1 J|Ajustefoto reflectores| Entre2y 22K
C8, C9, Siempre mayor o
clz,c13, [condensadq ey SMD 6 |Filtrado alimentacion | igual capacidad y
r TANTAL-A
C14,C19 voltaje.
C3, C4, C5 |Condensadd 100uF/16V SMD 3 | Filtrado alimentacion | Siempre mayor o
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r TANTAL-D igual capacidad y
voltgje.
C6, C7 Condfnsadc 10nF SMD 1206 Puente Igual
C10, C11 Condfnsadc 220nF | SMID 1206 Puente Igual
CLC2,
C15, C16, Co”dfnsadc 100nF | SVID 1206 Filtrado alimentacion Igual
C17,C18,
C20, C21, |Condensadd 100nF SMD 1206 Condensadores lqual
c22 r motores
C23C24 [Condensadd Filtro resitencias de
25 r 220nF SMD 1206 sensado Igual
D1, D2, D3, . SMD Puente y sensores
D4,Ds5 | Diodo | 10148 | y\NiMELF nivel bateria lgual
Ver seglin
u6 Cl. LM339 SO-14 Comparador funcionalidad
. D2PAK (TO- Regulador
U4 Cl. 7805 263) alimentacion LM2940CS5.0
D2PAK (TO- Regulador
U5 Cl. 7805 263) alimentacion LM2940CS5.0
Regulador
u3 Cl. 7809 D2PAK alimentacion Igual
. Pin . . .
- Zocao torneado Dip-20 Zbca o driver motores| Igual o no se coloca
CON3,
CON4,
CONS,
CONBS,
CON?, Tirapines | Acodado paso
cong, | COMECtOr | oo 256 mm Igual
CON9,
CON10,
CON11,
CON12
J1, 12, B3, .| Pas05.08 para
7 Conector | ClemaZ2pin PCB Igual
52 Macho-Macho
J, 3,36 | Conector Vertica para PCB Igual
JP13|533P2 y Jumpers Paso 2,54 Igual
CON1.CO Conector 22 'ijo PC104, Igual
N2 pineslargos
ulu2 Cl. L6234 DIP20 driver motores Igual

Posibles sustitutos de componentes segun su funcionalidad:

Resistencias de sensado
Se han cdculado seglin mérgenes para € méaximo dd puente, pero S es
colocado motor que consuma poco puede cambiarse € vaor por uno mayor
manteniendo que @ voltge en la resstencia a corriente méxima del motor (DC)
no supere 1V.
Por otro lado hay colocar una resstencia de potencia suficiente para que
no se deteriore, estando preparada para encapsulados de potencias de 2W o
inferiores.
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Resistencias diodo foto reflector
Depende en parte del foto reflector a colocar, en gincipio se va a montar

CNY_70. S se quiere ahorrar consumo a costa que se diferencie € blanco del
negro peor, se puede aumentar a 220 e incluso 330.

Resistencias fototransistor foto reflector
S se desea cambiar @ valor debe ser por no utilizar € CNY70 como foto

reflector., ya que este valor es € méas adecuado. En todo caso se recacularia asi
como las del diodo foto reflector.

Resistencias sensor nivel bateria
S no s pueden colocar esos vaores se recomienda recacular d filtro y

e divisor resstivo de forma que la suma de sus resstencias sea inferior a 22k,
ya que 9 fuese mayor seria comparable con la impedancia de entrada de ADC,
obteniendo imprecison en las medidas..

Regulador alimentacion
Se puede sudtituir por otro del mismo egtilo o patillge compatible. Por
gemplo existe con un drop-out de tan solo 05V & LM2940CS-5.0, pero
consume més que & 7805. De todas formas es uno de sus sugtitutos naturales.
Por otro lado no se ha encontrado sustituto para e 7809.

2. Fabricacion delos PCBs

S la fabricacion se rediza por méodo artesand, e utilizara la versén 2.0, cuyo
proceso de fabricacion debe cumplir la clase 3 segiin fig P.1

T T
FHFARAEIDH PIS TATLSTA FEFARACION FIS TARAD | SEFARALION EAD BAD | BLEIRD DE TALAMRD

tLASH I AIEHD H5TAS
3 ' 030 wom=12 MIL | 020 men= 12 MIL 11,30 3pi=12 ML T D e
i e B e | 0:20 =5 MIL _ 020 e DAL _ 00 man 12 WL
O Ml L 015 nun=$ MIL 0,15 mon=6 ML 0250 men- 12 BIIL
L3 | (-1 T okt LML . “".: _— el 1112 o= ML il 002 e L 1) 025 mar 10 ML

Fig P.1: Tablade Clases para fabricacion de PCBs

Si lafabricacion seré redizada con acabado profesond y taladro
metaizado, € proceso debe cumplir laclase 4, y laverson de serala 3.0.

3. Montaje

La colocacion de los componentes se rediza a mano, para lo cud s
recomienda el uso de pinzas para componentes SMT.

Para su soldadura se recomienda € uso de soldador modelo 14S de JBC
con estafio de 0,5mm de grosor.

1 Tecnologia de Montaje Superficial.
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4. Puesta en marchadd sstema

Se requiere tener ingtdado en d PC d software MPLAB incluido en € CD.
Como herramientas se precisa, ICD?, cable de comunicaciones R}112 |, la tarjeta a
programar por primeravez y fuente de dimentacién o baterias paralatarjeta

4.1 Conexionado dd hardware

Conecte un extremo del cable R} 11 en € conector denominado “ICD” de la
tarjeta TC_FPGA.

Conecte d otro extremo del cable RF}11 en d conector dedicado a €lo dd
ICD.

Sdleccione € modo de alimentacion adecuado en @ ICD mediante € jumper
dd mismo.

Conecte su IDC por medio de un cable serie a puerto COM-1 0 COM-2 de
su PC.

4.2 Programacion

Inicie su gplicacion denominada MPLAB.

Sdeccione en € mend “Proyect”, laopcidn “ Open Proyect”.

Seleccione @ proyecto incluido en & CD denominado TCFPGAVX.pjtd y
pulse OK

Debe gparecer la Sguiente ventana:

+ MPLAB ICD Yersion 1.44.00

Status: |CheckCommPort<FFFB>:cmd<0:0 | _
| coM1 || 57600 = || Minimum(FSR.PCLATH.STA1 ]| 10MHz-20Mt = f
Beconnect I Program | Ophions... IFM: |

Fig P.2: Ventana comunicaciones |CD.

Sdleccione @ pueto COM donde s ha conectado & ICD y pulse
“Reconnect”

S no detecta € ICD aparecera un mensgje de error. Aseglrese de haber
redizado los pasos anteriores de forma correcta, y S no péngase en contacto
con su distribuidor.

Pulse en “Options’, y asegurese que esta configuradas las opciones como
gparece en la fig P.3. En caso contrario configlrdlas para que quede del
mismo modo.

L In Circuit Debugger. Herramientano incluidacon el sistema que se usa pararealizar laprimera
programacién del ntC.

2 Deberaser sin cruzar parael original, proporcionado por el fabricantey cruzado parael correspondiente
alos esquemasincluidos en el CD.

3 Donde X eslaversién del software. Se recomienda programar la Gltimaversién.
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! MPLAB ICD ¥Yersion 1.44.00 | _ [ =]

Status: |Est[2nmm{ 0z :port<0> baud<1> I

— Configuration Bits

|EDH1_|J 57600 || Minimum(FSR.PCLATH.STA1 || 10MHz-20M} = |
: Options... |FA%: Ver 2.31.00

Program

Dervice:

Dzcillator:

Watchdog Timer:
Power Up Timer:
Brown out Detect:
Low Yaoltage Program:
Code Protect Data EE:
Flazh Memory Write:
Code Protect:

PIC16FB77

HS

OfffDisable

On/Enable

Off/Disable

Dizable

code protection OFf

Memory written to by EECON

faflafaffafaffe]efs

Code Protection OFF

ID Code:

Checksum:

—ID"s and Checksum

— Program Ophons

0x3A31<3F32>

Start Address: |0x0000

3AN

End Address: |Ox1FFF

¥ Use Checksum as ID

¥ Program Memory
¥ Configuration Bitz

—¥Yoltages

YDD: [9.60 v +/-5%

Update | ¥ EEPROM Data

¥ ID Locations

YPP: |14.24 v +/-5

[V Eraze All before Program
[ Enable Debug Mode

Blank

Read Program | Yenfy Eraze | Def. Addr

Download ICD Operating System Self Test

Fig P.3: Opcionesdel IDC

Pulse “program’.

En la linea de status se puede observar @ proceso de programacion, que

terminara cuando muestre lo mismo que lafig PA4.

+ MPLAB ICD Version 1.44.00

| Status: [Program 1D

IFass

| coM1 x| 57600 || Minimum(FSR.PCLATH.STA1 > || 10MHz-20Mt ~ |

Hecunnectl Frogram I Options._._ IFM: Ver 2.31.00

Fig P.4: Comunicaciones con |CD, recién programado.

S todo € proceso e ha redizado correctamente, € sstema ya edta listo para
empaguetar 'y enwviar a usuaio find, en caso contrario contacte con su

distribuidor.



